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Dfe Angaben smd mrt den nachstehenden Abkurzungen in folgender Anordnung auf gefuhrt : 

S) In*. CI. GM-Nummer 

NKI: Nebenklas3e(n) 

m) AT: Anmeldetag ET: Efntragungstag (g) VT: VerOffentflchungstag 

30) Pr: Angaben beMnanapruchnaJhme einer Pi iorftfit: 



2> 




3i) Aktenzelcnen 



Bezetahnung der Ausatettung 



E) Be2 * : 



Bezelcfmung dea Gegenatandea 



nj Anm.: 



AnmeWer - Name und WobnaHz dea Anmeldera bzw. Inhabers 

Vertreter - Name und Wohnalte dea Vertretera (nur bel ausJandlschen Inhabem) 
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Rttckachlagventil 

Die Erfindung betrifft ein RUckschlagventil nit den Merk- 
aalen dea Oberbegriffs des Anspruches 1. Derartige Ventile 
werden z.B. als bei Leitungslecks in Wirksamkeit tretendes 
Tankleitungssperrventil oder als Tankbeltiftungs- bzw. Tank- 
•ntlllftungsventil an Automobilen eingesetzt. Die Durchstrom- 
«enge derartiger Rdckschlagventile 1st meist sehr gering. 
Bel der Durchstromung hebt sich die Membran also nur gering- 
fUgig von der Gehausedichtf lache ab. Die Membran wird immer 
wieder durch den Federdruck m ihre SchlieBstellung gegen 
die Gehauaedichtfiache gedrdekt. Diese dauernde Spielbewegung 
der Membran des Rilckschlagventils bewirkt einen Trommeleffekt, 
der von einer als unangenehm empfundenen Gerauschbildung be- 
fleitet 1st. 



Bs wurde bereits versucht, diese Gerauschentwicklung dadurch 
«u beseitigen, daB der Ringmembran ttber ihren Ringumfang 
elne ungleichmaaige WandstMrke verliehen wurde. Diese Aus- 
bildung verteuert jedoch die Herstellung der Membran. AuBer- 
dem 1st dadurch die Federcharakteristik der Membran ttber 
lhren Umfang ungleich, so dafl die Vent ilfunkt ion ttber den 
ineist von einer Schraubendruckfeder aufgebrachten Federdruck 
nicht genau steuerbar 1st. 



Das Problem der Gerauschentwicklung wird erfindungsgemaB 
durch das Kennzeichen des Anspruches 1 gelSst. Die Ge- 
rauschentwicklung beruht bei den bekannten RUckschlagven- 
tilen der eingangs genannten Art darauf , dafl bei Offnung 
des Rttckachlagventils ttber den gesamten Umfang der Ringspalt 
zwischen Membran und GehSusedichtflache gleichgroB und da- 
bei sehr eng ist. ErfindungsgemaB wird nun erreicht, da0 
beim Offnen die Membran im Bereich des Anschlages keine Roll- 
bewegung durchfuhren kann, also inuner auf der Gehausedicht- 
flache aufsitzen bleibt und daB zur Offnung die Membran ksine 
translatorische Bewegung in Axialrichtung der Durchstrom- 
Offnung sondern eine leichte Schwenkbewegung urn die Anlage 
des Anschlages an der Membran vollzieht. Dadurch entsteht 
beim Bffnen des erfindungsgemaflen Ventils kein Ringspalt 
von tiber den Umfang gleichbleibender Grofle sondern ein Durch- 
strOmschlitz von Ober den Umfang des ringfSrmigen Dicht- 
sitzes variierender GroBe. Im dem Anschlag diametral gegen- 
ttberliegenden Bereich ist der Durchstromschlitz verhaltnis- 
maflig breit. Mit zunehmender Annaherung an den Anschlag wird 
er stetig kleiner. Ira Bereich des Anschlages ist ein Durch- 
str5mschlitz nicht mehr vorhanden. Durch die Merkmale der 
Anspriiche 2 und/pder 3 erfordert die erfindungsgemMBe L6- 
sung nur eine geringfiigige bauliche Modifizierung des Ven- 
tilgehauses, die durch einfache Anderung der Spritzform 
erreicht werden kann. 



Die wsitere Ausbildung des Erf indungsgegenstandes 1st auch 
dann vorteilhaft, wenn die den Gegenstand des Anspruches 1 
verwirklichende gerauschverhindernde Einrichtung nicht vor- 
handen ist. Durch das Kennzeichen des Anspruches 5 ist es 
inOglich, mit demselben Ventilgehause und derselben Ausbildung 
der Membran und der den Federdruck far deren SchlieBbewegung 
aufbringenden und iibertragenden Teile je nach Wahl des Ein- 
satzkSrpers unterschiedliche bzw. zusStzliche Ventilfunktionen 
zu ennoglichen. AuBerdem ist es durch die gesonderte Ausbil- 
dung des EinsatzkSrpers mSglich, den Zustr&nstutzen des Ven- 
tiles zentriert achsgleich zur Ventillangsachse anzuordnen, 
obwohl das ZustrOmmediun. im Rollbereich, d.h. im Bereich des 
AuBenumfanges der Ringmembran dieser zugefahrt werden mufl. 

Durch das Kennzeichen des Anspruches 6 sind besondere Be- 
festigungsmittel fur die Festlegung des Einsatzkorpers inner- 
halb des Ventilgehauses nicht notwendig. Dies erleichtert 
eine schnelle Montage. 

Durch das Kennzeichen des Anspruches 7 erfordert die Schaf- 
fung eines ZustrOmkanals voa Zustromstutzen in den Bereich 
der Membran keine komplizierte Fonngestaltung far die Spritz- 
form der VentilgehSusehalfte bzw. des Einsatzkorpers. Durch 
das Kennzeichen des Anspruches 8 wird ein Schnappsitz des 
Ein.atzkttrpers innerhalb der ihm zugeordneten Gehausehalfte 
ennoglicht, in den der Einsatzkorper nach dem Kennzeichen 
des Anspruches 9 eingefUhrt wird. Diese EinfUhrung in den 
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Schnappsitz wird durch das Kennzeichen des Anspruches 10 
erleichtert. 



D«rch die Ausbildung des EinsatzkSrpers nach Anspruch 11 
kann das Rucks chlagventil in beiden Richtungen wirksam sein, 
d.h. in Durchstrorarichtung und in Rucks tromrichtung. Der- 
artig doppelseitig wirksame Ruckschlagventile werden z.B. 
zur Tankbe- und-entliiftung an Automobilen verwendet. Dort 
stellen sie einen Druckausgleich zwischen dem Tankinnenraum 
und der AuBenatmosphare her. Tritt z.B. aufgrund von Erwar- 
mung im Tank ein Oberdruck auf, so wird dieser durch Aus- 
stromen von Luft auf Normaldruck abgebaut. Baut sich indessen 
im Tank z.B. aufgrund des Treibstof fverbrauches oder auf- 
grund von Abkuhlung ein Unterdruck auf, so erfolgt der Druck- 
ausgleich durch Einspeisung von Auflenluft. Der Durchsatz der 
Rucks tromoffnung kann durch das Merkmal des Anspruches 15 
auf ein gewiinschtes Sollmafl eingestellt werden. 

Der Gegenstand der Neuerung wird anhand der Zeichnung eines 
Vertikal-schnittes durch ein RUckschlagventil beisplelswei- 
se erlSutert. 



Das Ventilgehause besteht aus den GehausehSlf ten 1 und 2. 
Diese sind in Richtung der Ventilachse 3 aneinandergesetzt. 
Zwischen den Verbindungsf lanschen 4,5 der Gehausehalften 1,2 
1st die Ringmembran 6 nit ihre* aufleren Umfang 7 eingekleamt. 
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Die Einklemmung erfolgt zwischen dem Ringabsatz 8 der Ge- 
hauaehaifte 1 und dem Ringabsatz 9 der GehSusehalf fee 2. In 
den aufleren Umfang 7 einklemmender Relativstellung sind die 
beiden GehSusehMlften 1,2 forms chlussig in Langsrichtung der 
Ventilachse 3 durch eine insgesamt mit 10 bezeichnete 
Schnappverbindung miteinander verkrallt. 

Dls Ringmembran 6 1st nach Art einer Rollmerabran ausgebil- 
det und als VentilkSrper wirksam. Der Rollbereich 11 der 
Ringmembran 6 verlSuft uber den gesamten Umfang im Bereich 
der Innenwand 12 der GehausehHlfte 2. In einem Ringbereich 
zwischen dem Rollbereich 11 und der zentrisch zur Ventilachse 
3 angeordneten mittigen Durchstromoffnung 13 1st die Ring- 
membran 6 durch eine gegenttber der Ventilachse 3 zentrisch 
angeordnete Zylinderschraubenfeder 14 beaufschlagt. Die Fe- 
der 14 sttttzt sich mit ihrem aufleren Ende 15 am Gehause 2 
ab. Mit ihrem inneren Ende 16 llegt sie in einer Ringausneh- 
mung des Drucktellers 17 ein, der die Durchstromoffnung 13 
der Ringmembran 6 ringfSrmig umgibt. Die Feder 14 beauf- 
schlagt die Ringmembran 6 entgegen der Durchstromriehtung 
18. Zwischen dem Rollbereich 11 und der Durchstromoffnung 
13 1st die Ringmembran 6 auf ihrer der Feder 14 abgewandten 
Oberflache mit einem gegenUber der Ventilachse 3 zentrischen 
Ringwulst 19 versehen. Der Ringwulst 19 liegt an einer ring- 
formigen Gehausedichtflache 20 eines in die Gehausehalf te 
1 eingesteckten Einsatzkorpera 21 an, dessen Ausbildung nach- 
•tehend noch im Binzelnen erlfiutert wlrd. 
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An die Innenwand 12 der GehausehSlf te 2 1st eine in Durch- 
strsmrichtung 18 verlaufende Rlppe 22 angeformt, die ait 
ihrer der Ringmen>bran 6 zugewandten Stimflache 23 von der 
Seite der Beaufschlagung durch die Feder 14 her an der 
KSlbungsauBenseite 24 des Rollbereiches 11 der Ringmenbran 
6 anliegt. Die Rippe 22 ist verhaltni SI naBig schmal, so dafl 
sie sich nur uber einen Xleinen Teil des Gesa^-antfanges des 
Rollbereiches 11 der Ringmembran 6 erstreckt. 

Das durch die Ringmeanbran 6 gebildete RUckschlagventil ar- 
beitet wie folgt: Fntsteht Lra Innenraum der Gehausehalf te 1 
ein Dberdruck gegeniiber de*. Innenraum der Gehausehaifte 2, 
so wird die Ringnuaobran 6 gegcn den Druck ^ ^ ^ ^ 
Bexug auf die Figur nach rec hts ausgelenkt derart, dafl sich 
der Ringwulst 19 von der lotrecht zur Ventilachse 3 ver- 
laufenden Gehausedichtflache 20 des Einsatzkorpers 21 ab- 
hebt. Dabel rollt bzw. walzt sich der Rollbereich 11 der 
Ringmembran 6 mit der WolbungsauBenseite 24 an der innen- 
wand 12 der Gehausehaifte 2 ab. Dies ist jedoch im caofangs- 
bereich, in dem die Ri Ppe 22 angeordnet ist, nicht .naglich, 
veil durch deren Stimflache 23 der genannte Abrollvorgang 
der Ringmembran 6 verhindert wird. Dadurch volizieht bei 
ihrer Of fnungsbewegung die Ring^ran 6 eine leichte Schwenk- 
bewegung „ aen Anlagepunkt ihrer waibungsauBenseite 24 an 
der Stimflache 23 der Ri Ppe 22. Mlt Bezug auf die Figuren- 
darstellung hebt sich also bei Oberdruck ixn innenraun, der 
Gehausehaifte 1 die Ringn.e^ran 6 nur in, Bereich ihrer 
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unteren Halfte von der Gehausedichtflache 20 ab, wahrend 
sie am oberen Ende ihrer oberen Halfte mit dem Ringwulst 19 
an der Gehausedichtflache 20 anliegen bleibt. 

Der Uberdruck entweicht durch den Spalt zwischen dem Ring- 
wulst 19 und der Gehausedichtflache 20 und durch die Durch- 
stromoffnung 13 in Durchstromrichtung 18 zum stutzen 25 
und von dor- nach auflen. 

Die GehausehSlfte 1 1st im Bereich des Einsatzk«rpers 21 
etwa hohl 2 ylinderf5rmig ausgebildet. Der Einsatzkorper 21 
1st mit einem etwa ringf5rmigen oder ringsegment£6rmigen 
omfang form- oder haf tschlUssig in die Gehausehalf te 1 ein- 
gesteckt. Hierzu ist innerhalb der Gehausehalfte 1 ein 
ringformiger Sitz 26 vorgesehen. l„ Hlchtung der Ventilabhse . 
3 ist der Sitz 26 des Einsatzkorpers 21 beiderseits durch 
«* ein geringes MaB radial nach innen vorstehende, ringfor- 
*ige Absatze 27,28 begrenzt. Der Einsatzkorper 21 iat von 
der Selte der Ringmembran 6 her in seinen Sitz 26 eingeftthrt. 
Die Gehauseinnenwand 29 divergiert von ihrem membranseitigen 
Absatz 27 i„ Richtung auf ihr nembranseitiges ^ ^ 

artig, wodurch die Einfuhrung des Einsatzkorpers 21 in den 
Sitz 26 erleichtert wird. 

Der Z„,tr** M al *ur mu^si^^ 33 a.s Rollberelche. 
11 <ter «e*r„ « l5t eurcb eine Mehrz^X von iu^r „e„ „„, 
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der Teilfuge zwischen Einsatzkarper 21 und Gehauseteil 1 ver- 
teilten radialen Ausnehmungen 31 gebildet. Die Ausnehmungen 
31 liegen in Radialrichtung auBerhalb des Ringwulstes 19 
der Membran 6. 



Vom Zustromstutzen 32 des Gehauseteiles 1 gelangt das Fliefl- 
tneclum in DurchstrOmrichtung 18 durch die Ausnehmungen 31 
auf die weibungsinnenseite 33 der Ringmembran 6. 

Um ein auch in RUckstromrichtung 34, d.h. entgegen der 
DurchstrOmrichtung 18 wirksames RUckschlagventil zu schaffen, 
kann der Einsatzkarper 21, der fur die Funktion elnes nur 
in DurchstrOmrichtung 18 wirksamen Ruckschlagventils mittig 
geschiossen ausgebildet 1st, in einer variierten Ausftthrungs- 
form mit einer innerhalb seiner Gehausedichtfiache 20, d.h. 
radial innerhalb des Ringwulates 19 der Membran 6 liegen- 
den Ruckstramaffnung 35 versehen sein. Die Rucks tromoffnung 
35 wird durch einen pilzartigen Ventilkdrper dichtend abge- 
deckt, der diese Abdeckung mit selnem in Ruckstromrichtung 
34 auslenkbaren Pilzhut 36 vollzieht. Zu diesem Zweck liegt 
der Pilzhut 36 des Ventilkorpers 38 auf der zentrisch zur 
Ventilachse 3 angeordneten, ringformigen Gehausedichtfiache 
37 des EinsatzkSrpers 21 auf. Der Ventilkdrper 38 1st aus 
elastischem Werkstoff gebildet. Die Gehausehaif ten 1,2 und 
der Einsatzkarper 21 sind aus Kunststoff jeweils einstiickig 
gespritzt. In die RuckstromBffnung 35 kann auch ein Drossel- 
karper elngesetzt sein. 
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Die zus&tzliche Anordnung eines Rucks chlagv en tils im Bin- 
•atzkCrper 21 durch Anordnung des Ventilkttrpers 38 Rndert 
an der Funktion des durch die Ringmexnbran 6 gebildeten 
RUckschlagventils nichts • Entsteht indessen im Innenraum 
der Geh&usehMlfte 1, z.B. innerhalb des Zustrttmstutzens 38, 
ein Unterdruck, so hebt der Pilzhut 36 von der Geh&use- 
dichtfiache 37 ab und ermtfglicht somit einen Druckausgleich 
zwischen den InnenrMumen der beiden Gehauseh&lf ten 1,2. 
Das durch die Ringmexnbran 6 gebildete RUckschlagventil ist 
also - bezogen auf den Innenraum der Geh&useh&lf te 1 - 
ein Uberdruckventil, das durch den Ventilktfrper 38 gebildete 
Ventil ein Saugventil. 
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Nflmberg.den 25.4.1978 



Walter Alfmeier GmbH & Co, 8830 Treuchtlingen 



Anspriiche 



1. Rackschlagventil mit einer umfangsseitig am Ventilge- 
hSuse befestigten, nach Art einer Rollmembran ausgebildeten 
und als VentilkOrper wirksamen Rlngmembran, die in einem 
Rlngbereich zwischen ihrer mittigen DurchstrSmSffnung und 
ihrem aufleren Rollbereich durch entgegen der Durchstrom- 
rlchtung wirksamen Federdruck beaufschlagt 1st und bei Druck- 
glelchhelt auf der Zustrom- und der Abstr^seite in diesem 
Rlngbereich an einer ringfarmigen GehSusedichtflMche an- 
lie9t ' dadurch gekennzelchnet. daB am VentilgehStvje ( Ge - 
hausehalfte 2) eln sich nur Ober einen kleinen Tell des 
Umfanges des ringformigen Rollbereiches (11) der Membran 
(6) erstreckender Anschlag angeordnet 1st, der dort als 
Rollbewegungshindernis oder Rollbewegungsbegrenzung an der 
WClbungsauaenseite (24) der Membran (6) anliegt. 

2. Rackschlagventil nach Anspruch 1, dadurch asjcennzglcj^ 
daB der Anschlag an die GehSuseinnenwand (29) angeformt 1st. 

3. Rackschlagventil nach Anspruch 2, dadurch gekenngeichnet 
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teller (17) zwischengelegt 1st. 

5. Rttckschlagventil Insbesondere nach eine* o„ 

, cn elnem Oder mehreren 

der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn* i k 
roMl , t • wcn Tekennz^o^,. d 

GehSusedlchtfiache (20) Tell e 

hs , 6lnes ^sonderten, an der Ge- 

hSuselnnenwand (29) u 

(29) befestlgbaren Einsatzkfirpers (21) lst . 

6. Rtickschlagventll „ach Anspruch 5 d»„ u 

dafl das Geha„ , dadurch geke hm . 

«ao das Gehause (GehSusehalfte 2) < m » 77 

pers r 2 ii e±Ch des E insatzk6r- 

Pers (21, etwa hohl2ylinderfermig ausgebUd 

^rper (21, M elnen etwa rl „ ^ 

«**en Urafang forn . oder ^ ° der ^e*nentfor- 

7. ROckschlagventll nach Anspruch 6 fc 

daa » ^spruch 6, dadurch ggk l chne1 

daB sein Zustromkanal dur^ * ' ■- , 

<J, ne 9 .„den una m Auaenumfa™ <a es El„,„.v» 
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.. McXachla^antU nach .!«. odar »ahr.r.n dar vor„ar,.h.n- 

O.h.use.itx d«. Elna.takdrpar. (2,. In Axl.Xrlchtun, baldar- 
„i,. durch radial nach Innen voratah.nde Abaata. (27.26) 
begrenzt 1st. 

9. R uc*schlagventil nach eine* oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruch,, dadurch ^annzeichnet, daB der EinsatzXorper 
(21) von der Membranseite her in den Gehausesitz eingefuhrt 
ist. 

lO. RUCcschlagventil nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
cen AnsprUche, dadurch ^nnzeichnet, daB die Gehauseinnen- 
vand (29) von ihrem mercbranseitigen Absa« (27) in Richtung 
auf ihr m embranseitiges Ende (30) trichterartig divergiert. 

11. RUdcschlagventil nach eine* oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch ^ennzeichnet, daB der EinsatzK6r- 
per (21) mit einer innerhalb seiner Gehausedichtflache (20) 
liegenden RUcRstrantfffnung (35) und diese Ruc*s€r6moffnun<, 
(35) mit einea entgegen der ourchstromrichtung (18) des Mem- 
branventils wirksamen zusatzlichen Ruckschlagventil versehen 
sind. 

12. RucKschlagventil nach Anspruch 11, dadurch gelcennzeichnet , 
daB das zusatzliche Riickschlagventil durch einen pilzartigen, 
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«it seinem in Rucks tr&nrichtung (34) auslenkbaren Pil2hut 
(36) die Rttckstromoffnung (35) dichtend abdeckenden Ventil- 
kttrper (38) aus elastischem Werkstoff gebildet ist. 

13. RUckschlagventil nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Ansprttche, dadurch oeke nnzeichnet . dafl die Halften (1,2) 
des Ventilgehauses aus Kunststoff gespritzt sind. 

14. RUckschlagventil nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch a^^ir.^ dafl der Einsat2kor _ 
per (21) aus Kunststoff gespritzt ist. 

15. RUckschlagventil nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzelchn„«- „„~k einen ln die Mckstr0m . 
offnung (35) eingesetzten Drosselkorper. 
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